
微積分学 II 問題 5.2 の 1.と 2.と 3. 解答例 山根・八田

問 5.2の 1.

x = r cos µ; y = r sin µとおくと x2 + y2 = r2; dxdy = rdrdµである．
以下の各問でDに対応する rµ平面の領域を E と表す.

E : a · r · 2a; 0 · µ · 2¼(1)
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E : 0 · r · 1; 0 · µ · 2¼(2)
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E : ¡¼=2 · µ · ¼=2; 0 · r · cos µ (例題 5.2.4参照)(3)
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2倍角の公式を 2回使って次数を下げた. 例題 3.2.1も参照.

問 5.2の 2.

x¡ y = u; x+ y = vとおく. DはE : 0 · u · 2; 0 · v · 2に対応.(1)

x =
u+ v

2
; y =

¡u+ v

2
よりヤコビアン (の絶対値)を使って
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[注]
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と表すと detA = 2であり
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なのでヤコビアンは det(A¡1) = (detA)¡1 = 1=2:

ヤコビアンの絶対値を使うわけだが，今は行列式が始めから正．

行列式が負のときは絶対値を忘れると大間違いである．

例えば本問で u; vを入れ替えて x+ y = u; x¡ y = vとしてみよ.

1

このＰＤＦは FinePrint pdfFactory 試用版で作成されました http://www.nsd.co.jp/share/

http://www.nsd.co.jp/share/


x = ar cos µ ; y = br sin µとおく. 楕円が相手なので極座標と少し違う.(2)

Dに対応するのは E : 0 · r · 1 ; 0 · µ · 2¼:

dxdy =

¯̄
¯̄
µ
xr xµ
yr yµ

¶¯̄
¯̄ drdµ =
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¯̄
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a cos µ ¡ar sin µ
b sin µ br cos µ

¶¯̄
¯̄ drdµ = abr drdµ
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(cos 2µ + 1) dµ =
¼a3b
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u = x+ y; v = yのとき dxdy = dudvで E : u2 + v2 · 1がDに対応.(3)

u = r cos µ; v = r sin µにより (xy平面ではなく)uv平面に極座標を導入.

dudv = rdrdµであり E に対応するのは 0 · r · 1; 0 · µ · 2¼:Z Z

D

(x+ y)4 dxdy =
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=
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:

[注]Dは楕円とその内部である. 線型代数の 2次形式の理論で分かる．

問 5.2の 3.

x = r sin µ cos' ; y = r sin µ sin'; z = r cos µとおく.

dxdydz = r2 sin µdrdµd'
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2
(1)
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D : 0 · r · a; 0 · µ · ¼; 0 · ' · 2¼(2)
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